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e Caracteristicas mecanicas
a temperatura elevada

Suministros Industriales del Tajo, S.A.

e Curva de endurecimiento por
deformacion en frio
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¢ Ensayo de fluencia

Limite de fluencia para un alargamiento de
0,0001% hora
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¢ Resistencia a la rotura por fluencia
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e Caracteristicas Fisicas
Densi- Médulo de Elasticidad Coeficiente medio de Cond. Calor Resistiv.
dad odulo de Efasticida Dilatacion Térmica Térmica Espe- Eléctri-
entre 20°C y ... cifico ca
20°C 100°C 200°C 300°C 400°C 500°C |100°C 200°C 300°C 400°C 500°C| a 20°C a 20°C a20°C
8,0 200 194 186 179 172 165 | 16,0 16,5 17,0 17,5 18,0 15 500 0,75
Kg./dm? KN/mm? 10-6 x K-t W d X mm?
g./dm /mz. X mxk  kexK m
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—ACERO INOXIDABLE AUSTENITICO

1.4541

e Composicion Quimica

C Mn Si P S
0.08 2.00 1.00 0.045 0.03
Max. Max Max Max Max

Cr Ni Ti
19.00 12.00 >
17.00 9.00 5 x %C

e Equivalencias Internacionales

Wainr . 1.4541
AFNOR ............... Z10CNT 18-10
UNI ., X8CNT18-10
AISI/SAE ............ccviiiiinn, 321
EN 10088-3 ........ X6CrNiTi18-10
EN 1027 ............. X6CrNiTi18-10
BS ..o, EN 58 C

e Caracteristicas Generales

Acero austenitico estabilizado con Ti. Es resistente
a la corrosion intergranular y, por tanto, especial
para elementos y piezas soldadas que no pueden
ser tratadas térmicamente después de la soldadura.

Es adecuado para un uso continuo a temperaturas
hasta 400°C y para herramientas que trabajan
hasta 800,/900°C.

Como todos los aceros inoxidables austeniticos es
amagnético.

Es soldable y no es necesario efectuar tratamiento
térmico posterior a esta operacion. Como el resto
de aceros austeniticos no admite temple.

El Gnico procedimiento que permite aumentar su
resistencia mecanica es el estirado en frio o
deformacién en frio.

e Aplicaciones

Se utiliza en amplios sectores de la industria quimica,
para depodsitos y recipientes bajo presion, para
estructuras soldadas, piezas para la industria
maritima, automovilistica, del ferrocarril, etc...

e Estado de Suministro
Hipertemplado.

e Tratamientos Térmicos de uso
Hipertemple:

1050 -1075°C. Enfriamiento en agua. Este trata-
miento confiere al acero las mejores caracteristicas
de ductilidad e inoxidabilidad. No es necesario
efectuarlo después de la soldadura.

e Caracteristicas Mécanicas a temperatura ambiente

Rp 0,2 min. Rp 1,0 min. Rm

plado 60<@ 250

A min. %

Estado @ mm. 2
N/mm N/mm?2  N/mm? Long. Trans Long. Trans HBmax. Estado
suministro Sensibilidad
Hipertem- 160 190 205 500700 49 100 215 S| S|

Resistencia a la

KV min. J Dureza  ¢orrosion intergranular

30 60
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Suministros Industriales del Tajo, S.A.

e Caracteristicas mecanicas ¢ Resistencia a la rotura por fluencia
a temperatura elevada
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e Caracteristicas Fisicas
Densi- Médulo de Elasticidad Coeficiente medio de Cond. Calor Resistiv.
dad odulo de Elasticida Dilatacién Térmica Térmica Espe- Eléctri-
entre 20°C y ... cifico ca

20°C 100°C 200°C 300°C 400°C 500°C [100°C 200°C 300°C 400°C 500°C| a 20°C a20°C a20°C
7,9 | 200 194 186 179 172 165 (16,0 16,5 17,0 17,5 18,0 15 500 0,73

Ke. /dm3 KN/mm? 106 x K- W ! X mm?
g./dm /mmz, X mxk  kgxK m
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1.4542

e Composicion Quimica

_ACERO INOXIDABLE ENDURECIBLE POR PRECIPITACION

C Mn Si P S
0.07 1.50 0.70 0.035 0.03
Max. Max Max Max Max

Cr Ni Mo Cu Nb
17.00 5.00 0.60 2.00 5x
15.00 3.00 Max 1.20 %C

e Equivalencias Internacionales

Wnr oo 1.4542
AISI/SAE ..............cceeeninnnn, 630
EN 10088-3 ... X5CrNiCuNb 16-4

e Caracteristicas Generales

Acero martensitico de endurecimiento por precipi-
tacion. Presenta una 6ptima resistencia a la corro-
sibn asociada a caracteristicas mecanicas elevadas
tras un tratamiento de solubilizacion a alta tempe-
ratura y posterior revenido de envejecimiento a baja
temperatura.

Presenta una excelente combinacion de caracteris-
ticas mecanicas, resistencia a la fluenciay a la
oxidacion. Puede trabajar a temperaturas que oscilan
entre 300/500°C sin pérdida de sus caracteristicas
mecanicas y en ambientes oxidantes.

Dado que las caracteristicas de uso mas adecuadas
se consiguen tras el revenido de envejecimiento,
se aconseja realizar las operaciones de desbaste
tras el tratamiento de solubilizacion.

e Aplicaciones

Su principal aplicacidon es en elementos de maquinas
0 mecanismos expuestos a altas temperaturas y
medios corrosivos como: ejes de bombas y motores,
muelles de gran tamano, pernos, tornillos, etc...

¢ Tratamientos Térmicos de uso
Temple de solubilizacion:

La temperatura de solubilizacion estara comprendida
entre 1020 y 1050°C y el enfriamiento se efectuara
en aceite o aire.

Envejecimiento:

La T2 de envejecimiento suele estar comprendida
entre 530 y 620°C en funcidn de la aplicacion final
y de la dureza que se quiera conseguir.

El tiempo de permanencia sera como minimo de
2h. por pulgada de espesor y nunca menor de 4h.

e Caracteristicas Mécanicas a temperatura ambiente

Estado @ mm. Rp 0,2 min. Rm A KV Dureza
N/mm2 N/mm2 min.% min.J HB max.
Solubilizado 100 1200 360
TR 100 520  800:950 18 75
Solubilizade 4N / 628°C Aire 100 720 930:1100 16 40
+ Envejecido 4,/ 59g°C Ajre 100 790 9601160 12
4h. / 538°C Aire 100 1000  1070+1270 10
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Suministros Industriales del Tajo, S.A.

Tratamiento Temperatura (2C) Enfriamiento
Solubilizacion 1020/1050 Aceite/Aire
Envejecimiento 530/620 Aire
e Esquema de secuencia en e Caracteristicas mecanicas
el tratamiento térmico a temperatura elevada
T 5 N /mnt elevada Rp0,2>
Solubilizado Enfriamiento Ervejecido 1000
1200 950
900
1000
/ ‘\ Aire 850
300 L1 / 800
1/ 750

600 \ 700

== \ o
ol / 0 \

/ \_1‘_ _I \ 500 T————

450
400

L J

tiempo
a0 100 150 200 250 300 350
Temperaura “C

== Solubilizado+envejecido a > 800 Nfmm2
=== Solubilizado+envejecido a > 930 Nfmm2
== Solubilizado+envejecido a > 960 Nfmm2
== Solubilizado+envejecido a = 1070 Nfmm2

e Caracteristicas Fisicas

Densi- Modulo de Coeficiente medio de Cond. Calor Resistiv.

dad Elasticidad Dilatacion Térmica Térmica Espe- Eléctri-
entre 20°C y ... cifico ca

20°C 200°C 400°C | 100°C 200°C 300°C 400°C 5H00°C| a20°C a20°C a20°C

7.8 200 185 170 10,9 11,1 12 450 1,0

w J X mm?2
Kg./dm3 kN/mmz2. 10-6 x K1 ik ke x K po
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1.4841

e Composicion Quimica

—ACERO INOXIDABLE AUSTENITICO - REFRACTARIO

C Mn Si P S
0.20 2.00 2.50 0.045 0.015
Max Max 1.50 Max Max

Cr Ni N
26.00 22.00 0.11
24.00 19.00 Max

e Equivalencias Internacionales

WNr .o, 1.4841
AFNOR .................... Z15CNS20
AISI/SAE ..............ceeninnnn, 310
EN 10095 ........ X15CrNiSi25-21
BS .o A1l

e Caracteristicas Generales

Acero austenitico resistente a altas temperaturas.
Resiste bien la formacion de cascarilla hasta tem-
peraturas de 1100/1150°C, no obstante , es
sensible a atmosferas que contengan SO2y SH2 a
temperaturas superiores a 600°C.

En el intervalo de temperaturas comprendido entre
600/900°C presenta una fragilizacion (fase s) que
se traduce en una pérdida de tenacidad, por consi-
guiente, debe evitarse mantenimientos prolongados
en este rango de temperaturas.

Esta fragilidad puede ser eliminada mediante trata-
miento de solubilizacién a 1000°C seguido de
enfriamiento rapido. Como todos los aceros inoxi-
dables austeniticos es amagnético.

Es soldable y se aconseja un tratamiento posterior
a la soldadura.

Como el resto de aceros austeniticos no admite
temple. El Gnico procedimiento que permite aumentar
su resistencia mecanica es el estirado en frio o
deformacidn en frio.

e Aplicaciones

Se utiliza para piezas que deban presentar una
elevada resistencia a la oxidacion a altas tempera-
turas:

e Equipos para hornos.

e Herramientas para la industria del vidrio, de la
ceramica, porcelana, petrolifera.

e Rodillos de arrastre en hornos continuos, etc...

e Estado de Suministro
Hipertemplado.

e Tratamientos Térmicos de uso
Hipertemple:

1050-1075°C. Enfriamiento en agua. Este tratamien-
to confiere al acero las mejores caracteristicas de
ductilidad, tenacidad e inoxidabilidad. No es nece-
sario efectuarlo después de la soldadura.

e Caracteristicas Mécanicas a temperatura ambiente

Estado ¢ mm. RpO,2min. Rp 0,2 min.
N/mm2  N/mm?2
Hipertemplado 160 230 270

Rm A min. % Dure%a
N/mm?2 HB max.
550+750 30 223

STINSA
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Suministros Industriales del Tajo, S.A.

e Caracteristicas mecanicas a temperatura elevada
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e Caracteristicas mecanicas en caliente

N/mm 2 1.000 H M/mm 2 10.000 H N/mm2 100.000 H
00 | | I 200 200
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1 1 I I
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140
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e Caracteristicas Fisicas
Densi- Coeficiente medio de Conductividad Calor Resistiv.
dad Dilatacion Térmica Térmica Espe- Eléctri-
entre 20°C y ... cifico ca
200°C 400°C 600°C 800°C 1000°C a20°C ab0o°C a20°C a20°C
7,9 15,5 17,0 17,5 18,5 19,0 15 19 500 0,90
Kg./dm3 106 x K-1 W ! X mm?
m x Kk kg x K m
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1.4845

e Composicion Quimica

—ACERO INOXIDABLE AUSTENITICO - REFRACTARIO

C Mn Si P S
0.10 2.00 1.50 0.04 0.015
Max. Max Max Max Max

Cr Ni N
26.00 22.00 0.11
22.00 19.00 Max.

e Equivalencias Internacionales

Winr 1.4845
AFNOR .................... Z15CNS20
AISI/SAE ......................... 10 S
EN 10095 ............. X8CrNi25-21

e Caracteristicas Generales

Acero austenitico resistente a altas temperaturas.
Como acero resistente a la oxidacion, se utiliza
generalmente a temperaturas comprendidas entre
800 y 1050°C en ambientes que no contengan
gases sulfurosos. No obstante, posee una buena
resistencia a la corrosion en ambientes sulfurosos,
incluso a temperaturas superiores a 600°C.

En el intervalo de temperaturas comprendido entre
600 y 900°C presenta una fragilizacion (fases) que
se traduce en una pérdida de tenacidad, por consi-
guiente, deben evitarse mantenimientos prolongados
en este rango de temperaturas.

Esta fragilidad puede ser eliminada mediante trata-
miento de solubilizacién a 1000°C seguido de
enfriamiento rapido. Como todos los aceros inoxi-
dables austeniticos es amagnético. Es soldable por
todos los métodos. Como el resto de aceros aus-
teniticos no admite temple.

El Unico procedimiento que permite aumentar su
resistencia mecanica es el estirado en frio o
deformacioén en frio.

e Aplicaciones

Se utiliza para piezas que deban presentar una
elevada resistencia a la oxidacion a altas tempera-
turas:

® Piezas para hornos.
e Cambiadores de calor y quemadores.

e Utiles para la industria del vidrio, ceramica, petro-
lera, etc...

e Estado de Suministro
Hipertemplado.

e Tratamientos Térmicos de uso
Hipertemple:

1050-1075°C. Enfriamiento en agua. Este tratamien-
to confiere al acero las mejores caracteristicas de
ductilidad, tenacidad e inoxidabilidad. No es nece-
sario efectuarlo después de la soldadura.

e Caracteristicas Mécanicas a temperatura ambiente

Estado @ mm. Rp 0,2 min. Rp 0,1 min. Rm A min. % Dureza
N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 HB max.
Hipertemplado 160 210 250 500+700 35 192
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Suministros Industriales del Tajo, S.A.

e Caracteristicas mecanicas a temperatura elevada

Nimn? (Resistencia)
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e Caracteristicas mecanicas en caliente

Nimm 2 1000 H N/mm2 10.000 H Nimm 2 100.000 H
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e Caracteristicas Fisicas

Densi- Coeficiente medio de Conductividad Calor Resistiv.
dad Dilatacion Térmica Térmica Espe- Eléctri-
entre 20°C y ... cifico ca
200°C 400°C 600°C 800°C 1000°C a20°C aboo°C a20°C a20°C
7,9 15,5 17,0 17,5 18,5 19,0 15 19 500 0,85
W J X mm?2
Kg./dm3 10-6 x K1 K ke x K po
| 32-33
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—ACERO INOXIDABLE AUSTENO - FERRITICO

1.4462

e Composicion Quimica

C Mn Si P S
0.03 2.00 1.00 0.035 0.015
Max. Max Max Max Max

Cr Ni Mo N

23.00 6.50 3.50 0.22
21.00 4.50 2.50 0.10

e Equivalencias Internacionales

Winr . 1.4462
EN 10088-3 ... X2CrNiMoN22-5-3
EN 10272 ...... X2CrNiMoN22-5-3

e Caracteristicas Generales

Acero Inoxidable bifasico (austenitico-ferritico)
caracterizado por sus buenas caracteristicas meca-
nicas junto a una alta resistencia a la corrosion.
Como su nombre indica la estructura de estos
aceros esta compuesta por austenita y ferrita lo
que le hace resistente a la corrosion bajo tension
en presencia de cloruros.

En el intervalo de temperaturas comprendido entre
750 y 850°C presenta una fragilizacion (fases) que
se traduce en una pérdida de tenacidad, por consi-
guiente, debe evitarse mantenimientos prolongados
en este rango de temperaturas. Esta fragilidad
puede ser eliminada mediante tratamiento de solu-
bilizacion a 1000°C seguido de enfriamiento rapido.

Es magnético. Es soldable pero se aconseja preca-
lentar la herramienta antes de la soldadura. No
admite temple.

El Unico procedimiento que permite aumentar su
resistencia mecanica es el estirado en frio o defor-
macion en frio. Al realizar esta operacion hay que
tener en cuenta que su ductilidad es menor que
la de los aceros austeniticos.

e Aplicaciones

Se utiliza para aplicaciones en la industria quimica
y petroquimica, en plantas de desalinizacion, plata-
formas petroliferas, etc...

También se emplea para la fabricacion de electrodos
para soldar aceros austeniticos y ferriticos.

e Estado de Suministro
Hipertemplado.

e Tratamientos Térmicos de uso
Hipertemple:

1050-1075°C. Enfriamiento en agua. Este tratamien-
to confiere al acero las mejores caracteristicas
fisicas, quimicas y su maxima ductilidad.

e Caracteristicas Mécanicas a temperatura ambiente

_ Resistencia a la
Estado @ mm. Rp 0,2 m Rm A min. % KV min. J Dureza  corrosion intergranular
N/mm N/mm? HB max. Estado g sibilidad
suministro
e 160 450  650:880 100 270 S S|
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e Caracteristicas mecanicas a temperatura elevada

N/mm?
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e Caracteristicas Fisicas

200

250 300
Temperatura °C

Suministros Industriales del Tajo, S.A.

Densi- Médulo de Elasticidad Coeficiente medio de Cond. Calor Resistiv.
dad odulo de Efasticida Dilatacion Térmica | Térmica Espe- Eléctri-
entre 20°C y ... cifico ca
20°C 100°C 200°C 300°C 100°C 200°C 300°C a 20°C a20°C a20°C
7,8 200 194 186 180 13,0 13,5 14,0 15 500 0,80
W J 2
Kg./dm3 KN/mm2. 10-6 x K4 Xk Tk i
34-35
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—ACERO INOXIDABLE AUSTENITICO

1.4539

e Composicion Quimica

C Mn Si P S
0.02 2.00 0.70 0.03 0.01
Max. Max Max Max Max

Cr Ni Mo Cu

21.00 26.00 5.00 2.00
19.00 24.00 4.00 1.20

e Equivalencias Internacionales

Winr 1.4539
AISI/SAE ... 904 L
EN 10088-3 ... XINiCrMoCu 25-20-5
EN 10272 ...... XANiCrMoCu 25-20-5

e Caracteristicas Generales

Acero austenitico caracterizado por su 6ptima
resistencia a la corrosion en los ambientes mas
agresivos. La resistencia a la corrosion intercristalina
esta garantizada con el bajo contenido en C, ademas,
el alto % en Cr y Mo aporta una buena resistencia
a la corrosion en soluciones cloradas.

El alto contenido de Ni que presenta junto a la
adicion de Cu, determina una buena resistencia a
la corrosion bajo tension asi como una 6ptima
resistencia en ambiente sulfarico.

Como todos los aceros inoxidables austeniticos es
amagnético. Es soldable y no es necesario efectuar
tratamiento térmico posterior a esta operacion.
Como el resto de aceros austeniticos no admite
temple.

El Gnico procedimiento que permite aumentar su
resistencia mecanica es el estirado en frio o
deformacioén en frio.

e Aplicaciones

Se utiliza en las papeleras, en las plantas de
desulfuracion y en la industria quimica de sintesis
para la produccion de acidos fosfoéricos, sulfaricos
y fertilizantes artificiales.

e Estado de Suministro
Hipertemplado.

e Tratamientos Térmicos de uso
Hipertemple:

1050-1100°C. Enfriamiento en agua. Este tratamien-
to confiere al acero las mejores caracteristicas de
ductilidad e inoxidabilidad.

e Caracteristicas Mécanicas a temperatura ambiente

plado 160<@ 250

Rp 0,2 min. Rm
Estad - :

stado 9 mm N/mm2 N/mm?
Hipertem- 160 230 530730

Resistencia a la

A min. % KV min. J corrosion intergranular
Long. Trans Long. Trans Estado
suministro Sensibilidad
35 100 S| S|

30 60
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Suministros Industriales del Tajo, S.A.

e Caracteristicas mecanicas a temperatura elevada

N/mm?®
300

250

200 \
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100
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e Caracteristicas Fisicas

Densi- Médulo de Elasticidad Coeficiente medio de Cond. Calor Resistiv.
dad |'Viodulo de Elasticida Dilatacion Térmica Térmica Espe- Eléctri-
entre 20°C y ... cifico ca
20°C 200°C 400°C | 100°C 200°C 300°C 400°C 500°C | az20°C a20°C a 20°C
8,0 195 182 166 15,8 16,1 16,5 16,9 17,3 12 450 1,0
W J X mm?2
Kg./dm3 kN/mm2. 106 x K-t Xk ke x K o
| 36 - 37

Suministros Industriales del Tajo S.A. C/ del Rio Jarama 52 - 45007, Toledo - Spain ;I n C n
Tel.: 925 23 22 00 - Fax: 925 23 21 47 - Email: sitasa@sitasa.com - www.sitasa.com - -




By
STILISE:
21 LASTY

Suministros Industriales del Tajo, S.A.

C/ Jarama 52, Poligono Industrial, 45007 Toledo (Spain) Telf: (34) 925 23 22 00

Fax: (34) 925 23 21 47
sitasa@sitasa.com
www.sitasa.com






